
Biología y Geología

4.º ESO

Unidad 5. El estudio de los ecosistemas

1. El medio ambiente 

Viene definido por el conjunto de condiciones o factores ambientales, bióticos y abióticos, que hay en un lugar, y que influyen, de manera diversa, en las especies que habitan en el.

Los factores que determinan la distribución de una especie se denominan factores limitantes. Y el intervalo donde se desarrolla una especie entre estos factores se conoce como zona de tolerancia, donde existe una zona óptima, en la cual la especie va a desarrollarse mejor.

· Factores abióticos:

Temperatura, precipitaciones, luz, radiación solar, humedad atmosférica, altitud, salinidad, concentración de nutrientes, cantidad de oxígeno disuelto, etc.
· Factores bióticos: Dependen de la presencia de otros seres vivos en un determinado lugar. Se dan distintas asociaciones:
· Intraespecíficas: (misma especie)

· Asociaciones gregarias: Grupo de individuos, no necesariamente emparentados, que viven juntos un cierto periodo de tiempo (aves migrando).

· Asociaciones coloniales: Grupo de individuos de un mismo progenitor que se mantienen unidos (corales).

· Asociaciones sociales o estatales: Grupo de individuos jerarquizados y con distribución de trabajo (panal de abejas).

· Asociaciones familiares: Grupo de individuos emparentados (familia de lémures).

· Interespecíficas: (distintas especies)

· Mutualismo: Asociación de dos individuos de distinta especie de la cual salen beneficiados. Si la dependencia es tal que no pueden vivir por separado, se da la simbiosis (pez payaso y anémona).

· Comensalismo: Un individuo se alimenta de los restos de comida de otro de otra especie (rémoras y tiburón).

· Inquilinismo: Un individuo habita dentro de otro sin perjudicarlo (pájaro en árbol).

· Parasitismo: Un individuo vive a costa de otro causándole perjuicio al segundo, pero no la muerte (garrapatas).

· Depredación: Un individuo mata a otro para alimentarse (león y gacela).
2. El medio terrestre
Está constituido por todas las zonas del planeta en las que los organismos viven sobre el suelo.

Los factores que lo determinan son: La luz, la temperatura y la humedad atmosférica.

Los seres vivos se han adaptado a este medio de diversas formas:

A la luz: Las plantas desarrollando una estratificación vertical, y los animales desarrollando su actividad por medio de biorritmos generados por la ausencia de luz.

A la temperatura: Las plantas reducen su actividad en los meses más fríos para conservar su energía. Algunos animales hibernan ralentizando sus constantes vitales.

A la humedad: Las plantas que viven en ambientes secos (xerófilas) tienen hojas pequeñas para reducir la evaporación, al contrario que las que viven en ambientes húmedos (hidrófilas).
3. El medio acuático
Está constituido por todas las zonas del planeta en las que los organismos viven en el agua, tanto salada como dulce.

Los factores que lo determinan son: 

La luz: Depende de la transparencia y la profundidad. Las zonas con luz se denominan fóticas, y donde no la hay, afótica.

La temperatura: Mucho mas estable que en el medio terrestre.

La salinidad: Algunos organismos como los salmones viven en rangos bastante amplios de salinidad.

La cantidad de oxígeno: Mayor a menor temperatura.

La presión hidrostática: Los peces que viven en las zonas más profundas están adaptados a las grandes presiones.

La viscosidad y la densidad: Permite la flotabilidad de los organismos.

Los movimientos de agua. 

Los seres vivos se han adaptado a este medio de diversas formas:

A la luz: Los organismos fotosintéticos viven a bajas profundidades. En zonas menos iluminadas algunos animales han desarrollado bioluminiscencia.
A la cantidad de oxígeno: El diseño de algunos animales y su gran concentración de oxígeno en sangre hacen que puedan realizar inmersiones largas.

A la salinidad: Algunos peces, como los salmones, han conseguido, mediante procesos osmóticos, regular su concentración interna.

A la densidad y a la viscosidad: Los organismos acuáticos han desarrollado un diseño y vejiga natatoria, que les permite moverse con facilidad en el agua.

A las corrientes de agua: La flexibilidad de los tallos de las plantas acuáticas y la fijación al suelo son adaptaciones a este factor.
4. La biosfera, los ecosistemas y los biomas

Biosfera: Conjunto de seres vivos que habitan en la tierra.

Ecosistema: Conjunto de seres vivos que habitan en un determinado lugar, y las relaciones que establecen con el medio.

Ecosfera: Conjunto de todos los ecosistemas del planeta.

Ecología: Ciencia que estudia los ecosistemas.

· Biocenosis: Son todos los seres vivos de un ecosistema. Para describirlo hay que conocer los seres vivos del ecosistema y las relaciones que se dan entre ellos. Al conjunto de los individuos de una misma especie que habitan en el mismo área se le denomina población. 

· Biotopo: Es la parte inorgánica del ecosistema. Para describirlo hay que conocer el tipo (charca, río, etc.) y los parámetros fisicoquímicos de este (luz, temperatura, etc.)

Biomas: ecosistemas terrestres que ocupan grandes extensiones. Son el desierto frío, la tundra, la taiga, la estepa, los bosques caducifolio, mediterráneo, ecuatorial y tropical, la sabana y el desierto cálido.
5. Hábitat y nicho ecológico

· Hábitat. Lugar físico donde viven los individuos de una especie.

· Nicho ecológico. El papel que desempeña una especie en el ecosistema. Son las relaciones que se establecen entre la especie y el hábitat. Es el resultado de la adaptación de la especie al ambiente en el que vive. Si en un mismo hábitat conviven dos especies con el mismo nicho ecológico, se producirá la compentencia.
6. El suelo como ecosistema

Es la capa más superficial de la corteza terrestre.

· Biotopo (componentes y factores inorgánicos) 

El clima: Influye en la composición del suelo y en las plantas que sustenta.

El relieve: Condiciona la humedad del suelo.

La temperatura: Altas temperaturas favorecen la descomposición de materiales orgánicos.

La luz: El suelo es un ambiente oscuro. Por ello, sus organismos están adaptados a su ausencia.
La composición gaseosa. A más profundidad, menos oxígeno.

La concentración de sales: Depende de la acción de los organismos descomponedores.

· Biocenosis (parte orgánica)

Entre los organismos que viven en el suelo destacan las plantas, los microorganismos y bacterias, y lombrices, arañas o insectos.

Formación y desarrollo del suelo

Primero tiene lugar, por acción del clima, la meteorización de la roca madre.

Sobre los materiales disgregados se instalan líquenes y musgos.

En tanto la comunidad biológica va aumentando, el suelo se hace más fértil, formándose humus por acción de las bacterias.

Pasado un tiempo se pueden distinguir diferentes capas u horizontes:

Horizonte A: Capa más superficial. Contiene agua y humus.

Horizonte B: Contiene sales minerales.

Horizonte C: Roca madre sobre la que se asienta el suelo.

7. Principales ecosistemas acuáticos de España
· Ríos: 

Curso alto: Pendiente acusada y aguas rápidas. Se encuentran musgos y algas, y caracoles u organismos que pueden vencer la corriente, como el salmón y la trucha.
Curso medio y bajo: La corriente es más suave. En sus riberas crecen árboles como chopos y sauces, además de arbustos y cañaverales.

En su cauce viven gran cantidad de peces de agua dulce como el barbo o la carpa, y en sus riberas gran cantidad de anfibios, aves y mamíferos.

· Lagos:

Son masas de aguas profundas y permanentes. Muchos son de origen glaciar, como el de Sanabria. El ecosistema está condicionado por la luz y la temperatura.

· Humedales:

Zonas inundadas o saturadas de agua, al menos, la mayor parte del año. Forman las lagunas, albuferas, deltas, marismas, etc.

Son ecosistemas muy frágiles que dependen de la temperatura y las precipitaciones.

La transformación de estos humedales en zonas para el cultivo y la degradación progresiva del medio ambiente hacen que en España que den pocos humedales de gran valor ecológico como las Tablas de Daimiel, o Doñana.

· Zonas marinas:

Los litorales, zonas de transición entre los sistemas terrestres y los marinos, albergan una elevada diversidad de organismos gracias al aporte de sedimentos y nutrientes procedentes de los ríos.

Litoral cantábrico y atlántico: Fondos rocosos con aguas frías y acantilados. En él habita un gran número de algas, moluscos, equinodermos y crustáceos.

Litoral mediterráneo: Aguas cálidas y salinas. Fondos arenosos en los que habita la posidonia, planta endémica que cobija gran variedad de especies.
8. Principales ecosistemas terrestres de España

Bosque atlántico: Bosque caducifolio del norte y noroeste de España.

Los árboles que existen en este ecosistema son de hoja caduca, como las hayas, los robles o los castaños.

Gran desarrollo del sotobosque, con arbustos, como los espinos o los brezos, y abundantes hongos y helechos.
Entre los animales destacan el lobo, el oso, el jabalí o el corzo.

Bosque mediterráneo: Al ser muy seco y caluroso en verano, las plantas que habitan en el son de hojas perennes, pequeñas y duras, como la encina o el pino.

Gran variedad de arbustos como la jara, el romero o la lavanda.

Entre los animales destacan el zorro, el lince, el águila imperial o el buitre negro.

En él se han utilizado las dehesas para la agricultura y ganadería.

9. La alimentación de los seres vivos

Según obtienen el alimento los seres vivos pueden ser:

· Productores: Fabrican su propia materia orgánica a partir de materia inorgánica mediante la fotosíntesis. Son autótrofos. 

· Consumidores: Se alimentan de otros seres vivos. Son heterótrofos.

Primarios: Son los herbívoros (ovejas, vacas, etc.)

Secundarios: Carnívoros que se alimentan de herbívoros y omnívoros (ratones).

Terciarios: Se alimentan de herbívoros y otros carnívoros (tiburones).

· Descomponedores: Se nutren descomponiendo la materia orgánica produciendo sustancias inorgánicas como dióxido de carbono, agua y sales minerales (bacterias).

A las relaciones que se establecen entre los seres vivos que se alimentan unos de otros se les llama relaciones tróficas, y se representan en forma de cadenas, redes o pirámides.

Cadenas tróficas: Son representaciones gráficas mediante flechas de las relaciones tróficas de las poblaciones de un ecosistema.
Redes tróficas: Son representaciones gráficas mediante flechas de las relaciones tróficas compuestas por varias cadenas tróficas.

Las pirámides tróficas: Es un modo de representar gráficamente la variación que existe entre los distintos niveles tróficos en función de una determinada característica.

Tipos:

· Pirámides de números: Se representa el número de individuos que existe en cada nivel trófico por unidad de superficie en un ecosistema, sin importar el tamaño de los organismos.

· Pirámides de biomasa: Se representa la biomasa o cantidad de materia orgánica (g/superficie) de cada nivel trófico.

· Pirámides de energía: Se representa la energía almacenada en un nivel trófico en un tiempo determinado.
10. La materia y la energía en los ecosistemas 

Flujo de energía: Se inicia con la fotosíntesis, con la cual los productores generan materia orgánica que pasa de unos niveles tróficos a otros. Una parte de ella se desprende en forma de calor. Es un ciclo abierto.

Ciclo de la materia: Los productores consumen materia inorgánica y producen materia orgánica, que luego pasa de unos niveles a otros. Cuando los individuos perecen los descomponedores transforman sus restos otra vez en materia inorgánica, aprovechable por los productores. Es un ciclo cerrado.

Parámetros tróficos:

Nos permiten entender y evaluar la transferencia de materia y energía en un ecosistema.

Biomasa (B): Cantidad de materia orgánica acumulada en un ecosistema. Se mide en unidad de masa por unidad de superficie.
Producción (P): Cantidad de energía acumulada en forma de biomasa en cada nivel trófico por unidad de tiempo.

Producción primaria. Energía almacenada por los productores mediante la fotosíntesis.

Producción secundaria: Energía almacenada por los consumidores mediante la alimentación.

Producción bruta (PB): Cantidad de biomasa generada por un nivel trófico.

Producción neta (PN): Cantidad de biomasa que queda almacenada en un nivel trófico, pudiendo ser utilizada por los siguientes. Seria la cantidad total menos la parte contenida en la respiración (R).

Productividad (p): Relación entre la producción neta y la biomasa:

Productividad (p) = Producción neta (PN)/biomasa (B) x 100

Será mayor en cuanto más rápido crezcan los organismos y menor sea su biomasa.

11. Los ciclos biogeoquímicos

Son los recorridos que realizan ciertos elementos químicos a través de un ecosistema.
· El ciclo del carbono:

Los productores captan el CO2 y lo transforman en compuestos orgánicos, que pasa a los consumidores en forma de alimento. Luego, los descomponedores vuelven a formar CO2 a partir de restos orgánicos.
Algunos organismos utilizan el C del CO2 para formar exoesqueletos, que pasará a ser roca caliza con el tiempo.

También es liberado a la atmosfera mediante la respiración de los seres vivos.

Parte de los restos orgánicos pueden quedar enterrados formando depósitos de hidrocarburos, que al quemarse devuelven el CO2 a la atmósfera.

Los volcanes también emiten CO2.

· El ciclo del nitrógeno:

Los descomponedores captan el N del suelo y lo transforman en nitratos, asimilable así por las plantas que los utilizan para formar compuestos orgánicos.

Existen también bacterias desnitrificantes, que descomponen los nitratos a N2, que vuelve de nuevo a la atmósfera.

El uso desmedido por la actividad humana de este elemento en compuestos como abonos o fertilizantes puede llegar a contaminar el suelo, la atmósfera y las aguas subterráneas.

· El ciclo del fósforo:

Aparece por la erosión de rocas sedimentarias de origen marino, en forma de fosfatos, asimilable así por las plantas.
A través de la alimentación pasa a los consumidores, y de estos vuelve al suelo por acción de los descomponedores.

La parte que llega al mar se utiliza en la cadena trófica o como componente de conchas y exoesqueletos, que formarán nuevas rocas sedimentarias con el tiempo.

Los fertilizantes llevan también fósforo y se da el mismo problema de contaminación (eutrofización) que con el nitrógeno si su uso es excesivo. 
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